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^ suspension of the vehicles or substituting it, intended to maintain the rolling axiangements in contact with the ground and distribute 
00 uniformly the load even in the case of an inegular ground, said rolling arrangements bdng related diagonally by pairs, through 
O interaction means which receive the impulses from one or a plurality of the rolling arrangements and treat them in order to transmit 
^ them to the corresponding remaining rolling arrangements so as to keep a uniform distribution of the load and reduce the rolling 



O and pitching of the motor vehide. The vertical efforts detected in the rolling arrangements act through mechanical, hydraulic or 

O electric transmission means on the interaction means which are comprised of elastic mechanical elements, hydraulic elements and/or 
pneumatic elements and electronic devices. 
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(57) Resnmen: Este sistema de antdbalanceo y de andcabeceo para un vdrfculo autcKndva, y d dispositivo para su realizaci6n« coo- 
perando con la suspension de los vehfculos o substituy&idola, penniten qne las disposidones de rodadura maotengan el contacto con 
el suelo y el rapaito unifonne de la carga afin en el caso de un sudo irregular, estando tales disposiciones de rodadura idadonadas dos 
a dos en senlido diagonal, a tra.\6s de medios de ioteracciOn que icdbcn los inipuUos de una o mis de las disposidones de rodadura 
y los adeciian para transmitirlos a las correspondientes restantes disposiciones de rodadura, en orden a mantener el reparto unifmme 
de la carga del veWculo y reducir el cabeceo y el balanoeo del mismo. Los esfuerzos v^cales detectados &i las disposiciones de 
rodadura actdan, a txav^s de medios de transmisidn mec^nicos hidr^cos o el^ctiicos, sobre los medios de interacddn, que estfin 
consdtuidos por elemcntos mecfinicos elfislicos, elementos hidriulicos y/o neumfi ticos y disposilivos eleclr6nicos. 
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SISTEMA DE ANTIBALANCEO Y DE ANTICABECEO PARA UN 
VEHICULO AUTOMOVIL, Y DISPOSITIVO PARA SU REALIZACION 



5 nf ffiCRIPCION 
nam pn de la invenci6n 

La presents Invenddn se refiere a un sistema de antlbalanceo y de 

10 anticabeceo para un vehlculo automdvil y a unos dispositivos para su 
realizacidn. concretamente a un sistema de aplicaci6n a los vehfculos 
dotados de disposidones de rodadura. especfalmente en numero de 
cuatro. que estSn consfrtuidas cada una de ellas por una o mas ruedas. el 
cual sistema, cooperando con la suspensi6n de los vehfculos o 

15 substituy^ndola, permite que las disposidones de rodadura mantengan el 
contacto con el suelo y el reparto uniforme de la carga aun en el case de 
un suelo irregular, estando tales disposidones de rodadura relacionadas 
dos a dos en sentido diagonal, de manera que los esfuerzos creados por 
los movimientos en sentido vertical del vehlculo de una de las 

20 disposiciones de rodadura se transmiten a la disposidon de rodadura 
conjugada para comunicar a la misma unos esfuerzos que detemiinan un 
movimiento an^ilogo en igual sentido vertical, medas que. oooperando con 
la suspension del mismo o substituy6ndola, pemnite que las medas se 
mantengan en contacto con el suelo, aOn en el caso de un piso irregular, y 

25 no induce a la producci6n de efectos no deseados sobre un suelo 
acddentado. 

La suspensi6n de un vehiculo autom6vil esta constituida. 
prindpalmente. por resortes y elementos elSsticos que soportan la 
carrocerla del vehlculo, transmitiendo su peso y las fuerzas de inerda a las 
30 disposidones de rodadura. y suministran un medio de absorci6n de los 
cheques a que se da origen por ei paso de las mismas sobre las 
irregularidades de la calzada. Los indlcados resortes y elementos el^sticos 
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se cx)mplementan con amortiguadores para modelar el movimiento de los 
resortes y evitar prolongadas vibraciones de los mismos. 

La suspensidn de un vehfcuto automdvii, ademSs de absorber las 
vibraciones o impactos de la superficie de la canretera, debe propordonar 
5 la seguridad en marcha, manteniendo una posici6n dptlma en la trayec^oria 
recta del vehlculo, y la seguildad del vehfcuto en una trayedoria curve. 

La estabiildad del vehfculo se relaclona estrechamente con la 
vibraddn del cuerpo del mismo a medida que 6ste est^ en marcha, o 
cuando realize movimientos de balanceo, de cabeceo o girosc6picos, 
10 ademds de rebotes. Las vibraciones de este tipo deben ser absorbidas 
para incrementar la estabiildad y comodidad del vehiculo en marcha. 

Estado de la t6cnica 

Se han utilizado unas barras estabilizadoras bien conocidas como 
medlos para controlar el balanceo generado de forma natural cuando el 

15 vehfculo esta en marcha. 

El sistema antibalanceo convencional adopta una barra 
estabilizadora, que presenta una pequefla caracterTstica muelle para 
obtener la adecuada comodidad durante la marcha, pero su fund6n 
antibalanceo no se cumple de forma satisfactoria cuando el vehiculo gira, 

20 esto debido a la fuerza centrifuge que se genera en los giros. 

Por el contrario, si la barra estabilizadora presenta una gran 
caraderlstica muelle. se genera una interferencia geometrica con el 
sistema de suspensidn y se produce un deterioro en la comodidad del 
vehfculo en marcha. 

25 Se tiene conocimiento, entre otras, de la existenda de las patentee 

estadounidenses siguientes: 3.992.026, en la que unas barras de torsi6n 
izquierda y derecha que, generalmente se extienden en sentido 
longitudinal, interconectan partes izquierda y derecha de la barra de torsidn 
delantera con los brazes posteriores de suspensidn izquierda y derecha 

30 respectivamente; 5.505.479. en la que se dispone un par de brazos 
deianteros de regulaci6n inferior, posicionados alineadamente en sentido 
transversal, entre las ruedas delanteras y posteriores encaradas del 
vehiculo, y relacionados entre si por un elemento eldstico dispuesto en el 
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sentido longitudinal del vehfculo, todo ello con la finalldad de transformar el 
movimiento vertical de las ruedas en un movlmiento giratorio visto desde la 
parte delantera del vehlcuto; y 5.882.017. en la que se prev6 una blela 
pendular antibalanceo acoplada al vehlculo y a un par de elementos de 
articuladdn que acoplan la biela a las medas delanteras, induyendo un par 
de llmitadores de la acd6n de la blela que son acdonados selectivamente 
y se comunican mecSnicamente con la parte central de dicha blela. 

Por otro lado, tambl6n se tiene conodmlento de las patentes FR 
1.535.641. US 3.752.497 y US 5.447.332 en las que se prev6 ta utlli2ad6n 
de dlindros hidrSullcos de doble efecto en cada una de las ruedas del 
vehlculo que estSn reladonadas entre si dos a dos. disponi^ndose en las 
dos Qltimas patentes un 6rgano central que reladona las cuatro ruedas y 
comprende un doble o triple dlindro hidr^ulico en el que discun^en otros 
tantos pistones que. reladonados entre si se mueven al unlsono en la 
15 misma direcd6n. 

Sumario Hr la invendon 

Todos Ids sistemas de antibalanceo conoddos interfieren en mayor 
o manor grado con el sistema de suspensi6n existente y que deben 
presentar una rigidez crltica para no comprometer la establlidad o 
20 adaptabilidad al suelo inregular de un vehlculo. 

Por conslgulente. seria de desear un sistema de antibalanceo y. 
ademfis. de anticabeceo para un vehlculo, que no interfiera en tdrminos 
geomdtricos con un sistema de suspensl6n existente, con el que pueda 
cooperar o substltulrlo. y que puede presentar rigidez arbitraria sin 
25 comprometer la establlidad de un vehlculo. 

De acuerdo con tales premisas. se ha desarrollado el sistema de 
antibalanceo y de anticabeceo para un vehlculo autom6vil que. junto con 
los dispositivos para su reallzad6n, constituyen el objeto de la presents 
invend6n, consistlendo el sistema en que las disposidones de rodadura de 
un vehfculo automovil ostein reladonadas entre si a trav6s de medios de 
interacd6n que reclben los impulsos de una o mas de las disposidones de 
rodadura y los adecuan para transmltlrios a las con-espondientes restantes 
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disposidones de rodadura. en orden a mantener el reparto unlforme de la 
carga del vehlculo y reducir el cabeceo y el balanceo del mismo. 

La invencl6n contempla que la transmlsl6n de los esfuerzos 
determlnados por los movlmientos veitcales de una a otra de las 

5 disposldones de rodadura de un par de ellas conjugadas dlagonalmente, 
se lleva a cabo a trav6s de medios mec^nlcos capaces de reslstir 
elSsticamente esfuerzos de tracddn, de compresibn. de torsidn y de 
fiexi6n. por medtos NdrSulicos, por medios neumStlcos o por medios 
el6ctricos y electronicos que gobieman un servoactuador en cada rueda, 

10 sean oonsiderados, estos medios, por separado o en sus posibles 
combinadones. 

De acuerdo con las posibilidades de realizad6n del sistema 
reladonadas precede ntemente. la invend6n comprende diversas 
realizadones de dispositivos adecuados para llevar a cabo el presente 
15 sistema. 

Segiin la invenci6n un dispositive antibalanceo y anticabeceo para 
un vehlculo automovil comprende un elemento receptor que. reladonado 
con una primera disposicion de rodadura del vehlculo, transmite los 
movimientos vertlcales de la misma a un elemento transformador directo 
20 de dichos movimientos verticales en movimientos horizontales, los cuales 
son transmitidos a un elemento transformador Inverso de dichos 
movimientos horizontales en movimientos verticales que aclOan sobre un 
elemento actuador de una segunda meda, disposlddn de doradura situada 
en oposidon diagonal con la primera. a la que Imprime un movimlento 
25 vertical anSlogo al inicial de la primera rueda. 

En todos los cases el elemento transfomnador directo est^ 
reladonado con el elemento transfomiador inverso mediante unos 
elementos de transmision. que pueden ser mecanlcos. hidr^ulicos. 
neumdticos o eI§ctricos. 
30 Una caracterlstica de la invendon conslste en que los elementos 

receptor y actuador est^in constituidos por una biela articulada. por un 
extreme y a trav6s de una junta universal, a la correspondiente rueda, 
mientras que. por su otro extreme, est^ articulada a un elemento 
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transformador directo, en el caso de elemento receptor, y a un elemento 
transformador inverso. en el caso de elemento actuador. El elemento 
transfomiador directo consiste, en un caso. en una palanca angulada de 
primer g6nero y el elemento transfonnador Inverso en una palanca 
angulada de segundo o tercer genero. cuyos fulcros pivotan sobre 
cojinetes. 

La lnvencl6n contempla que los medios de transmlsibn, entre pares 
de elementos transformadores directos e inverses, estdn constltuidos por 
una Ijarra rfgida artlculada por sus extremos a uno y otro de estos 
elementos transformadores. Tambten se ha previsto que los medios de 
transmist6n est6n constltuidos por dos tirantes flexibles, en cuyo caso los 
dos elementos transfonnadores estSn constltuidos por palancas de tres 
brazos en T", con el fulcro en las proximidades del cruce, en cuyos dos 
brazos allneados se articulan, en fomia cruzada. los extremos de los 
15 tirantes. de manera que el tercer brazo de uno u otro de estos elementos 
transfonnadores actua en el mismo sentldo vertical respecto a los 
elementos receptores y actuadores. 

Tambi6n constituye una caracteristica de la Invencl6n el que los 
elementos el^sticos conectados a los elementos transmlsores. se conectan 
al cuerpo del vehiculo mediante un balancin articulado. de fomia que tal 
balancin recibe el extreme de los elementos el6stioos sobre las 
articuladones de los extremos de sus brazos Iguales. y su ^ central se 
articula al cuerpo del vehiculo. 

Otra caracterfstica de la Invenci6n estriba en que los elementos 
receptor y actuador estfin fomnados por el vSstago de sendos pistones de 
otros tantos cilindros hldr^ulicos de un solo efecto. los cuales constituyen 
los elementos transformadores directos e inverses y est^n relaclonados 
entre si por medio de conducciones hldr^ulicas. 

En un caso. el circuito hidrdulioo esta fomiado por los dos cilindros 
hidr6ulicos de un solo efecto. constitutivos de los elementos 
transfomiadores directo e inverso. y por una conducci6n hidr^ulica, 
comprendiendo un dispositlvo actuador. intercalado en la conducci6n 
hidraulica, para mantener la presi6n en el circuito. 
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Es tambi^n una caracteristica de la invencion el que estando 
constituldos cada uno de los elementos receptor y actuador de los dos 
pares de disposiciones de rodadura del vehlculo por el v^istago de los 
pistones de otros tantos cilindros hidrSullcos, los elementos 
5 transformadores directos e Inversos estdn organlzados en unos medlos de 
interacdbn que constltuyen un disposltivo central hidrSulico formado por un 
Cinico dlindro hidrdulico de un solo efecto que alberga sendos pistones 
buzos opuestos, que presentan secdones activas iguales y concentricas. y 
estSn sometldos slmuttSneamente, por sus caras en oposiddn, a la acci6n 
10 de un resorte y/o un fluido a presion, presentando cada una de las tapas 
de dicho Cinico dlindro hldrSulico, una compartimentad6n dlindrica coaxial 
en correspondencia con las secdones activas de los citados pistones 
buzos, disponiendo cada compartinf^ento de una conexion a su respecfivo 
elemento receptor o actuador. 
15 En otra realizaddn preferente del disposltivo de la invendon ios 

medios de interacci6n que se relaclonan independientemente con cada 
uno de los dos pares de disposiciones de rodadura, constituye un 
disposltivo central liidraulico que est^ constituido por un conjunto 
longitudinal formado por tres cilindros huecos conc6ntricos, acoplados 
20 entre si y cen^dos por los extremos del conjunto, de los cuales el dlindro 
central es de mayor dISmetro y los cilindros extremos son de diSmetro 
menor e igual entre si, encontr^indose dentro del cual conjunto dos 
pistones dobles que, siendo de tipo buzo. presentan un plst6n de mayor 
diSmetro, situado dentro del dlindro central, y un pist6n de diametro 
25 inferior, situado en el correspondiente dlindro extremo, con lo que se 
determinan dnco cavidades, una central y dos dobles situadas cada una 
en cada extremo del conjunto y separadas por los pistones de nrtenor 
diametro. de las cuales las cavidades dobles de cada extremo del conjunto 
se conectan respedlvamente a los conductos hidraulioos con-espondientes 
30 a los dlindros hldraulicos de un solo efecto de dos disposidones de 
rodadura diagonalmente opuestas. mientras que la cavidad central 
incorpora un dispositive actuador constituido por medios elasticos y/o un 
fluido, 6ste susceptible de estar en comunlcaclon con una camara de 
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expansi6n, que se oponen ai acercamiento de tales pistones dobles entre 
sL 

Otra caracteristica de la invencidn estriba en que el cilindro central 
del dispositivo central hidraulico presenta una secci6n que es, 
5 aproximadamente, el doble de la secd6n de cada uno de los dos cllindros 
extremos. 

Evidentemente, con las adecuadones al case, los elementos de 
tipo hidrdulico pueden ser de tlpo neumStico. 

En la invenddn se contemplan los hechos de que. por una parte los 

10 medios eldsticos de la cavidad central estan constituidos por un doble 
elemento eidstico que actOa independientemente sobre los pistones que 
conforman dicha cavidad central y, por otra parte, el dispositivo hidraulico 
central esta divldido en dos mitades, que estdn relacionadas entre si 
medlante una conducd6n adicionat dotada de medios de reguladon del 

15 caudal de fluido. 

Otra caracteristica de la invenddn consiste en que cada pistdn 
doble del dispositivo hidraulico central esta constituido por dos o mas 
pistones convendonales^ relacionados entre sf pero actuando en cilindros 
hidrdulicos independientes de un solo efecto, de forma que las dos o mcis 

20 cavidades de los nuevos cilindros pasan a substituir las dos cavidades que 
separaban cada pist6n de menor diSmetro, conect^ndose a los conductos 
hidraulicos segOn la disposid6n en diagonal y uniendose los dos grupos de 
pistones unidos entre sf a trav6s de un elemento eldstico que desempefta 
ta fund6n de los medios de la cavidad central. 

25 La invenddn contempla los sigulentes hechos: 

a) Se intercalan dispositivos de regulad6n o amortiguacidn del 
flujo hidrdulico, en las dos direcdones, en los conductos que 
conectan el dispositivo central con cada uno de los cilindros 
hidrdulicos de las ruedas, o en la .comunicad6n entre los 

30 dlindros hidraulicos de ruedas conjugadas. 

b) La cavidad central, las dobles cavidades extremes, los 
conductos que comunican dstas con los dlindros hidrciuUcos de 
las ruedas o los propios cilindros hidraulicos, estan conectados 
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a una o varias c^maras neum^iticas de expansidn a traves de 
electrovdivulas. 

c) Los cuatro oonductos que comunican las dobles cavidades 
extremas del dispositivo hidrdulico central con los cllindros 
hidrdulicos de un solo efecto de las medas, son susceptibles de 
comumcarse entre sf mediante dlspositlvos que pennlten el 
paso de un volumen iimitado de fluido hldrdullco en funcidn de 
la diferenda de presiones entre tales conductos y la 
oomuntcacl6n entre conductos se aplica preferentemente entre 
los conductos de las ruedas de un mismo lado del vehfculo. 
Se ha prevlsto, tamblen, en la invencldn el hecho de que se 
incluyen medios para propordonar un fluido hidraulioo o gaseoso a 
presi6n, o realizar un drenaje, en la cavidad central, con el efecto de variar 
la distanda media entre las ruedas y el bastidor del vehfculo. y, 
andlogamente, se ha previsto el induir un dispositivo mecSnlco que 
propordona un empuje entre los dos pistones de mayor di^metro situados 
en la cavidad central del dispositivo hidr&ulico central. 
Breve descripcibn de las fiouras 

Figura 1. representa, en forma gr^ifica esquematica, la esencialidad 
del sistema antibalanceo y anticabeceo de la Invencldn para un vehlculo 
autom6vil. 

Figura 2, representa, esquemdticamente, un dispositivo para la 
reladdn entre dos ruedas, diagonalmente antag6nicas, mediante una Qnlca 
barra rfglda, que actua como tomapuntas y como tirante. 

Figura 3, representa, esquem^ticamente, un dispositivo para la 
reladon entre dos ruedas diagonalmente antagdnlcas, mediante una sola 
ban-a de torsion. 

Figura 4, representa. esquemdticamente, un dispositivo para la 
relacidn entre dos medas, diagonalmente antagdnlcas, mediante una barra 
de torsion articulada. 

Figura 5, representa, esquematicamente, un dispositivo para la 
reladon entre dos ruedas, diagonalmente antagdnicas, mediante sendos 
tirantes flexibles. 
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Figura 6, representa, esquem^tfcamente, la relacibn entre dos 
ruedas, diagonalmente antagdnlcas, mediante un dispositive hidrSulico de 
cilindros de un solo efecto. 

Figura 7, representa, esquemSticamente, un dispositive para la 
5 relacion entre dos ruedas. diagonalmente antag6nicas, nnedlante 
servoactuadores y un drcuito el6ctrico/electr6nlco. 

Figura 8, representa esquematicamente en perspectiva, una 
disposicidn transversal de las barras de torsibn de las cuatro ruedas de un 
vehlculo reladonadas dos a dos diagonalmente mediante sendas barras 
10 de transmisl6n que se cruzan en un punto. 

Rgura 9, representa. esquemStlcamente en perspectiva, ia parte 
trasera de la disposicidn de la figura 8, en la que las barras de transmisi6n 
estan reladonadas con sendos resortes independlentes. 

Figura 10, representa, en perspectiva y a escala ampiiada, la 
15 disposidon de ios resortes de la figura 9. 

Figura 11, representa, esquem^iticamente en perspectiva, una 
disposidon similar a la de la figura 9, en la que Ios resortes independlentes 
estan situados en un punto medio de las barras de transmisi6n. 

Figura 12, representa. en perspectiva y a escala ampliada, la 
20 disposici6n de Ios resortes independlentes de la figura 1 1 . 

Figura 13, representa, en perspectiva, un detalle, como el de ia 
figura 12, en el que Ios dos resortes no son independlentes y se 
encuentran relacionados directamente entre sf por un baiancln. 

Figura 14, representa. en perspectiva, la disposidon de Ios resortes 
25 prevista en la figura 10, en la que Ios resortes estSn relacionados 
indirectamente entre sf por un balancfn. 

Figura 15, representa, esquemSticamente en perspectiva, una 
forma de disposid6n transversal de las ban-as de torsion, en la que las 
barras de transmlsi6n se cruzan por doblados y estSn solidtadas por un 
30 resorte comOn que actua por compresi6n. 

Figura 16, representa, esquematicamente en perspectiva, una 
disposid6n longitudinal de las banras de torsion, que se relacionan 
mediante unas barras de transmtsi6n transversales. 
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Figura 17, representa, esquemSticamente en perspectiva, una 
disposicidn de las banras de torsi6n en una suspension para un vehfculo de 
cuatro ruedas, en la que dichas ban^s de torsi6n se encuentran 
relacionadas por sendas barras de transmision, cnjzadas, que esten 
5 solicitadas por un mismo resorte. 

Figuras 18, 19 y 20, representan, en perspectiva a escala mayor, 

detalles de la figura 17. 

Figura 21 r^resenta. esquemdtlcamente, una realizacl6n de un 
dispositive hidrdulico de dllndros de simple efecto, aplicado a las cuatro 
10 medas del vehfculo. 

Figura 22, representa, esquemSttoamente, una realizacidn de un 
dispositive de antibalanceo y de anticabeceo para un velifcuio autom6vH de 
cuatro ruedas, desarroliado segdn los perfeccionamientos de la invencion. 

Figura 23, representa una secci6n diametral de una realizaci6n del 
15 dispositive tiidraulico central induido en la figura anterior. 

Rgura 24, representa, en perspectiva, una seccibn diametral parcial 
del dispositivo hidrSulico central de la figura 2. 

Figura 25. representa, esquematicamente. otra realizadon del 
dispositivo iiidrSulico central, equivalente fundonaimente al representado 

20 en las figuras 22 y 3. 

Figura 26, representa, esquemSticamente, una disposicidn de 
camara mCiltiple de expansion que permlte el ajustado de la dureza de la 
suspensidn. 

Figura 27, representa, esquemitlcamente. un dispositivo llmitador 
25 de caudal a intercalar entre dos circuitos hidraulicos. 
DBScriDd6 n rffltallada He la invenddn 

El sistema de antibalanceo y de anticabeceo segtin la invenddn 
consiste. tai como se representa en la figura 1. en reladonar dos a dos, en 
30 sentido diagonal, las ruedas del vehfculo. de manera que los esfuerzos 
creados por los movimlentos en sentido vertical de una de elias se 
transmiten a la rueda oonjugada para comunicar a la misma unos 
esfuerzos que determinan un movimiento andlogo en iguai sentido vertical. 
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Asi, en dicha figura 1, se muestran las ruedas delantera izquierda 
A, delantera derecha B. trasera izquierda C y trasera derecha D. El sistema 
de la invencion relaciona la rueda A con la D y la rueda B con ta C. 

El eje de cada una de las ruedas A, B. C y D estS relacionado, 

5 articuladamente, con un elemento rfgido 1 que. a su vez, tambi§n esten 
articulados ios de las ruedas A y B a unas palancas de primer genero de 
fulcro 3 y Ios restantes a unas palancas de segundo o tercer ggnero 4 de 
fulcro 5. estando reladonadas cada palanca 2 con la palanca 4 situada en 
oposici6n diagonal pot un elemento de transmisi6n 6. 

10 En la figura 2, se muestra que un esfuerzo vertical FB, creado en el 

elemento 1 de la rueda B por ia In-egularidad del pavlmento, se transfomia 
medlante la con*espondiente palanca 2 en un esfuerzo no vertical F que 
actCia sobre la palanca 4 correspondiente y se transforma en un esfuerzo 
vertical FC andlogo al FB en direccidn e intensidad. 

15 La transmislbn de Ios esfuerzos determinados por Ios movimientos 

verticales de una u otra de las ruedas de un par de ellas conjugadas 
diagonalmente. se lleva a cabo a trav6s de medios mecanicos, capaces de 
resistir el^sticamente esfuerzos de traccion, de compresion, de torsidn y de 
flexion, de medios hidrSulicos y/o neumSticos, de medios el6ctricos y/o 

20 electronicos que actOan sobre servoactuadores para cada rueda. 

En general, el precedente sistema puede llevarse a cabo mediante 
un dispositive como el que se describe, seguidamente haciendo referenda, 
de nuevo, a la figura 2. 

El dispositive comprende un elemento rigido receptor 1 que, 

25 relacionado con una primera rueda B del vehiculo, transmite Ios 
movimientos verticales FB de la misma a un elemento transformador 
directo, tal como la palanca 2, de dichos movimientos verticales en 
movimientos horizontales» o no verticales, Ios cuales son transmitidos por 
Ios elementos 6 a un elemento transformador Inverso, tal como la palanca 

30 4, de dichos movimientos horizontales en movimientos verticales que 
actuan sobre el elemento rigtdo actuador 1 de una segunda rueda C, 
situada en oposid6n diagonal con la primera, a la que imprime un 
movimiento vertical andlogo al inicial de la primera rueda. 
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Se ha denominado elemento receptor o elemento actuador al 
mismo eiemento rigido 1, asignandola la primera aoepcidn cuando es el 
elemento que recibe impulso de la rueda por el choque contra el pavimento 
y la segunda cuando es el elemento que impulse a la rueda, por lo que en 
5 ambas ruedas los receptores y los actuadores son los mismos elementos, 
varlando solo el orden de actuaci6n y con 61 la denominacl6n. 
Andlogamente, es de aplicar la misma teoria al case de los elementos 
transfonnadores dlrectos e inverses. 

En una fonma de reali2:ad6n del dispositive, los elementos rigldos 1 , 

10 en sus fundones de receptor o de actuador, estdn constituidos por una 
biela articulada, por un extremo y a traves de una Junta universal 7, a la 
correspondiente rueda, mientras que, por su otro extremo, estS articulada, 
tambi6n a trav6s de una Junta universal 7. a un elemento transformador 
directo, constituido por una palanca angulada 2 de primer genero, en el 

15 caso de elemento rfgido 1 en funciones de receptor, o a un elemento 
transformador inverso, constituido por una palanca angulada 4 de segundo 
o tercer genero. 

Los medios de transmision 6 estSn constituidos por: una barra 
rigida articulada a uno y otro de los elementos transformadores 2 y 4, 

20 como se observa en las figures 1 y 2; por una banB de torsion monopieza 
8, fijada a la carroceria por puntos 9, tal como se muestra en la figure 3; 
por una banra de torsion articulada con juntas universales 10. como se 
observa en la figure 4; y por dos tirantes flexibles 11, como se muestra eb 
la figure 5, en cuyo caso los dos elementos transformadores estdn 

25 constituidos por palancas en T 12, de tres brazos con el fulcro 3 en las 
pro)dmidades del cruce, en cuyos dos brazos alineados se articulan, con 
juntas universales 7, en forma cnjzada los extremes de dichos tirantes 1 1 , 
de manera que el tercer brazo actua en el mismo sentido vertical respecto 
a los elementos rigldos 1 en su fundon de receptores o de actuadores. 

30 SegOn otra realizaci6n del dtspositivo de la invencidn, como se ve 

en la figura 6, los elementos rigidos estdn constituidos por unos vdstagos 
13 reladonados con los pistones 14 de unos cllindros hidr^ulicos de un 
solo efecto 15 que estdn fijados articuladamente por ISA a la carroceria, 
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constituyen los elementos transformadores directo e Inverso, tal como se 
muestra en la figura 6, en la que los dlindros hidrdulicos 15 estSn 
relaclonados por conducciones 16 que comprenden un dispositive actuador 
17 que. mediants dlindros hidrdulicos 18, resortes 19 y/o medios 

5 neumdtioos 20« mantienen la presidn en el drcutto. 

En la figura 7 se ha representado el case de disponer en cada 
rueda de un par conjugado de un servoactuador 21 relacionado con una 
unldad de control 22. 

Como se observa en la figura 8, los elementos transformadores 

10 directo e inverso, estdn constituidos por barras 23 que, trabajando a 
torsidn, tienen un brazo 24 en cada extreme, de los cuales uno estd 
conectado ai soporte 25 de la rueda y el otro lo esi& a un elemento 
transmisor 26. Estos elementos transmisores 26 se cruzan entre si para 
relacionar dtagonaimente cada par de ruedas conjugadas. 

15 En otro caso, como el que se muestra en la figura 9 y se detalla en 

la figura 10. cada uno de los elementos transmisores 26 est^ conectado al 
cuerpo o bastidor del vehiculo mediante un elemento elSstico, tal como un 
resorte de compresidn 27, que est^i dispuesto entre una cazoleta 28 fija al 
vehiculo y una cazoleta 29 fija al extremo del elemento transmisor 26. 

20 La disposicion de los resortes de compresidn 27 puede llevarse a 

cabo como se indica en las figures 11 y 12. en las que los elementos 
transmisores 33 estSn constituidos por sendos tramos 26A y 26B reunidos 
en una cartela 30 en la que monta un resorte de compresi6n 27 entre dos 
cazoletas 28 y 29, de las que la ultima est& apilcada en un travesano 31 

25 que, fijado al vehfculo, dispone de sendos v^stagos 32 para guia de los 
resortes de compresidn 27, que est^n dotados de topes de empuje 33 
aplicables sobre las cartelas 30 a las que atraviesan holgadamente. 

En la figura 13, se ha previsto una disposicidn segOn la cual los 
resortes de compresion 27 conectados a los elementos transmisores 26, 

30 se reladonan con el bastidor del vehiculo mediante un balancin 34, el cual 
estd articulado al bastidor del vehiculo mediante un eje que pasa por el 
buje central 35, mientras que en sus extremes se articulan los vSstagos 32 
dotados, como en el caso anterior, de topes de empuje 33. 
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En la figura 14 se muestra otra disposici6n del balancm 34 que, 
mediante unos brazos 36, actua sobre las cazoletas 28 y 29 solicitadas por 
los mismos, en una disposlcl6n de los resortes de compresi6n 27 igual a la 
representada en la figura 9. 
5 En la figura 15 se muestra, como en las figures anteriores, la 

disposici6n de los elementos transfonmadores 23, disponiendo de un solo 
resorte de compresi6n 27 que conecta a los dos elementos transmisores 
26 que se cruzan mediante dobleces y est^in situados en dos pianos 
paralelos. 

10 En la figura 16 se muestra una dlsposici6n en la que el eje de los 

elementos transfomiadores directos o inversos esta dispuesto 
longitudlnalmente respecto al vehfculo y los elementos transmisores 26 se 
cruzan en la dlrecci6n transversal, Incorporando un solo resorte de 
compresion 27. 

15 En la figura 17 se representa una disposici6n mecSnica similar a la 

de la figura 15 en la que los elementos transmisores 26A y 26B discun-en 
en fornia copianaria y en yuxtaposici6n mutua, atravesando el unicx) 
resorte de compresion 27 que est^i comprendido entre dos cazoletas 37, 
cada una de las cuales estd relacionada con sendas pestaflas 38 y 39 

20 solidarias a uno y otro de dichos elementos transmisores 26A y 26B, como 
se muestra en detalle en la figura 19. 

Como se obsen/a en las figuras 18 y 20 el cruce de los elementos 
transmisores 26A y 26B se realiza por sus artlculaclones a los brazos de 
las ban-as 23, asf el brazo 248 se relaciona con el brazo 24C y el brazo 

25 24A lo hace con el brazo 24D. 

En la Invencidn se contempla que el anclaje de los elementos 
elasticos que se conectan al cuerpo del vehiculo est^ montado sobre un 
elemento actuador o elementos acluadores mec^inicos, electromecSnioos o 
hidraulicos que actOan sobre tal o tales anclajes de modo que su 

30 desplazamlento respecto al cuerpo del vehfculo varia la altura de 6ste 
sobre el suelo; el eje del balancin se conecta al cuerpo del vehiculo a 
trav6s de un elemento actuador mecSnico, electromec^nico o hIdrSulIco 
que al desplazar la posicion de tal eje respecto al cuerpo del vehiculo varia 
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la attura de este sobre el suelo; y que el elemento eldstico central dispone 
de un actuador mec^inico, electromecdnico o Wdrdullco que mueve uno o 
los dos anclajes de tal elemento eldstico de forma que al varlar su longitud 
efectlva varia la altura del vehtculo sobre el suelo. 
5 Segun una variante, representada en la figura 21. estando 

constltuldos cada uno de los elementos receptor y actuador de los dos 
pares de medas del vehlculo por el vdstago 40 de los pistones 41 de otros 
tantos dlindros hldrdulicos 42 de simple efecto, los elementos 
transformadores directos e Inversos est^in organizados en un Onioo cilindro 
10 hldr^ulico central 43 de un solo efecto que alberga sendos pistones buzos 
44 opuestos. que presentan secciones activas 45. iguales y concentricas. y 
estSn scxnetidos simultaneamente. per sus caras en oposici6n, a la accion 
de un dispositive actuador intemo constituido por un resorte 46 y/o un 
flufdo a presi6n 47, presentando cada una de las tapas 48 de dicho unico 
15 cilindro hidr^ulico 43, una compartimentacidn cilindrica 49 y 50 coaxial en 
con-espondencia con las secciones activas 45 de los citados pistones 
buzos 44, disponlendo cada compartimento 49 y 50 de una conexi6n 51 a 
su respective elemento receptor y actuador 40. 

En la realizacion precedente puede prescindirse de la seccl6n 
20 activa central de los pistones buzos 44, actuando la cara interior de la 
pared en la que se aplica el resorte como superflde activa. 

Los dispositlvos actuadores pueden estar constitukJos por dos 
dlindros hidriullcos 15, como en la figura 6, de un solo efecto. de igual 
secd6n y solidtados por una fuerza oomOn. Los dos dlindros pueden ser 
25 conc^ntricos y de igual seccl6n y, para el case de las cuatro medas. 
ademds del representado en la figura 21, cabe disponer tres dlindros. de 
los cuales la secd6n de uno equivale a la de los otros dos, o disponer de 
cuatro dlindros iguales yuxtapuestos en cruz. 

SegOn la variante representada en las figuras 22 y 23. el dllndro 
30 hidrdulico central 43 estS constituido por la asodacidn longitudinal de tres 
dlindros conc6ntricos huecos. de los cuales el dlindro central 57 es de 
mayor didmetro y los dlindros extremes 53 son iguales entre si, de 
diSmetro inferior y est^in cen^dos por sus extremes libres 54. En el interior 
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de dicho cuerpo hueco se hallan dos pistones dobles 55 que. siendo de 
tlpo buzo. presentan un pist6n 55A de mayor dldmetro. situado dentro del 
cilindro central 52. y un pist6n 55B de menor dlSmetro. situado dentro del 
correspondiente cilindro extremo 53, con lo que se datermlnan una cavldad 
mayor central 56, en conespondencia con el cilindro central 52. dos 
cavldades menores intermedias 57 y 58 y dos cavldades menores 
extremas 59 y 60, en conespondencia con los dlindros extremes 53. las 
cuales se conectan, medlante conducdones simples 61. de manera que 
las cavldades menores intermedias 57 y 58 se comunican, 
respeclivamente. con el dlindro hidrdulico 42 de simple efecto de las 
ruedas B y A. mientras que las cavidades menores extremas 59 y 59 se 
comunican. respectivamente. con el dlindro hIdrSulico 42 de simple efecto 
de las ruedas C y D, mientras que la cavidad central 56 incorpora un 
dispositive actuador constltuido per medics elasticos, tales como un fluido 
IS a presidn 62. un resorte metSlico o un cuerpo elastom6rico, estos ultimos 
no representados. Una realizad6n mec^nica preferente del dispositive 
hidrSuiico central 43 se muestra en las figuras 23 y 24. 

Preferentemente. la secd6n del dlindro central 52 es. 
aproximadamente, el doble de la secci6n de cada uno de los dlindros 

20 extremes 53. 

Los medios el^isticos del disposltivo actuador de la cavidad mayor 
central 56 pueden estar constituidos por un doble elemento etestico que 
actiia independientemente sobre los pistones 55A que confonnnan dicha 
cavidad mayor central 56. Otra posibilidad conslste en dividir el dispositivo 
hidrAulico central 43 en dos mitades que se reladonan con uria conducd6n 
adicional del fluido con medios para la regulad6n del caudal del mismo. 

El dlindro hidrdullco central 43 puede organizarse. como se 
muestra en la figura 25, de forma que cada pist6n doble 55 del mismo est^ 
constituido por dos o m^s pistones 63. reladonados entre si pero actuando 
30 en dlindros hidraulicos 64 de un solo efecto. independientes. todo ello con 
la finalidad de que las dos o mSs cavidades de estos nuevos dlindros 
pasan a substituir las dos cavidades menores intermedias 57 y 58 y 
extremas 59 y 60 que separan cada pist6n 558 de menor diametro, 



25 
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conectendose a los conductos hidrSulicos segCin la expuesta disposici6n 
en diagonal y reiacion^ndose los dos gaipos de pistones 63 a trav6s de 
sus vastagos 65 mediante un demento eiasUoo 66 que desempeOa la 
funcion del dispositivo actuador previsto para la cavtdad mayor central 56. 

5 Como se observe en la figura 22. se ha previsto Intercalar 

disposltlvos 67 de reguladdn o de sunortiguacidn del flujo hidrdulico, en las 
dos dlrecclones, en los conductos que oonectan el dispositivo hidrflulico 
central 43 con cada uno de los cOindros tildrdulicos 42 de simple efecto 
que est6n dispuestos en las niedas. AdemSs, la cavldad mayor central 56. 

10 las cavldades menores intermedias 57 y 58 y extremes 59 y 60, los 
conductos hIdrSuiioos 61 que comunican 6stas con los cilindros hidr^ulicos 
42 de las medas o los propios cilindros hidr^iulicos 42, est^n conectadcs a 
una o varies cameras neumSticas de expansibn 68 gobemables a trav6s 
electrov&lvulas 69, tales como las representadas en la figura 26. 

15 Por otra parte, los cuatro conductos hidr^ulicos 61 que comunican 

las cawdades menores 57, 58, 59 y 60 del dispositivo hidraulico central 43 
con los cilindros hidr^ulicos 42 de simple efecto de las ruedas, son 
susceptibles de comunicarse entre si mediante disposltlvos que permiten el 
peso de un volumen limitado de fluido hidraulico en funci6n de la diferencia 

20 de presiones entre tales conductos hidr&ulicos 61. Esta comunlcacl6n se 
aplica preferentemente entre los conductos hidrSuiicos de las ruedas de un 
mismo lado del vehiculo y puede consistir en el dispositivo de la figura 27, 
en la que un plst6n buzo 70 desliza por el Interior de un dlindro 71 entre 
dos resortes 72. 

25 Tambi6n se ha previsto la indusidn de medios para proporcionar un 

fluido hidrSuiico o gaseoso a presibn. o realizar un drenaje. en la cavidad 
mayor central 56, con la finalldad de varlar la distancia media entre el 
bastidor y las ruedas del vehiculo. Igual resultado se consigue incluyendo 
un dispositivo mecSnloo que proporciona un empuje entre los dos pistones 

30 de mayor dl^metro 55A situados en la cavldad mayor central 56 del 
dispositivo hidriiulico central 43. 

AnSlogamente, se incluye en la invenci6n que la cavidad central 56 
acoge un elemento o elementos elasticos que disponen de actuador o 
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actuadores mecdnlcos, electromecdnicos o hidrdulicos que pemniten variar 
la altura del vehiculo sobre el suelo. 

Ademds, se ha previsto que en cada conducci6n hidrdulica 61 se 
conecta en derivaci6n uno o m&s dispositivos dotados de una cavidad de 
5 volumen variable tal que el aumento de presl6n en el circuito comprlme un 
elemento eldstico o neumdtico que facilita la intrcKJuccion del Itquido 
hidrdulico en tat cavidad. Analogamente, en cada conduccion hidraulica se 
intercala uno o mas dispositivos o vStvulas de regulacion pasiva o actiya 
del fluido hidrSulico. 

10 La invencion contennpla el hecho de que alguna o todas las ruedas 

se substituyen por grupos de ruedas, cada una de las cuales dispone de 
un cilindro hidraulico de un solo efecto y todos ellos se comunican entre si 
y, a su vez, con el conducto hidraulico del grupo de ruedas 
correspondiente al dispositivo hidraulico central. Tal substitucion puede 

IS comprender una disposicion de oruga. 

Asimismo, en la invencion se contempla el hecho de que, en el 
caso de disposidones de rodadura que comprenden varies ruedas dotadas 
cada una de ellas de un cilindro hidraulico de un solo efecto, todos estos 
cilindros hidraulicos se comunican entre st y, a su vez, con el conducto del 

20 grupo de ruedas correspondiente, al dispositivo central hidraulico. 
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PFiVlfvlpi CACIONES 

1. - Sistema de antibalanceo y de anticabeceo para un vehiculo 
5 autonri6vil, y dispositivo para su realizacion, concretamente un sistema de 

aplicaci6n a los vehlculos dotados de disposlciones de nodadura. 
espedalmente en nCimero de cuatro, que esttn cxinstituldas cada una de 
elias por una o m&s ruedas, el cual sistema cooperando con la suspension 
de los vehfculos o substltuy6ndola, permite que las disposldones de 

10 rodadura mantengan el contacto con el suelo y el reparto unifonme de la 
carga aCin en el caso de un suelo irregular, estando tales disposiciones de 
rodadura reladonadas dos a dos en sentido diagonal, de manera que los 
esfuerzos creados por tos movimientos en sentido vertical del vehiculo de 
una de las disposiciones de rodadura se transmiten a la disposicion de 

15 rodadura conjugada para comunicar a la misma unos esfuerzos que 
determlnan un movimiento anSlogo en igual sentido vertical, caracterizado 
porque las disposiciones de rodadura de un vehiculo autombvil est^n 
reladonadas entre si a traves de medios de interaccibn (6, 8, 11, 17, 22. 
26. 27 y 43) que reciben los impulses de una o m^s de las disposiciones 

20 de rodadura y los adecCian para transmitirlos a las con^spondlentes 
restantes disposiciones de rodadura (A, B, C y D). en orden a mantener el 
reparto unifomne de la carga del vehiculo y reduclr el cabeceo y el 
balanceo del mismo. 

2. - Sistema, segun la reivindicacidn anterior, caracterizado porque 
25 los esfuerzos verticales detectados en las disposldones de rodadura 

actuan, a traves de medios de transmisl6n mecanlcos. sobre los medios de 
interacd6n, que estan constituidos por elementos mecSnicos elSsticos. 

3. - Sistema, segun la relvindlcad6n 2, caracterizado porque en el 
caso en que los medios de transmisl6n mecanlcos (6, 8, 11 y 26) son 

30 elSsticos, constituyen, al propio tiempo los medios de interacclon. 

4. - Sistema, segun la reivindicad6n 1, caracterizado porque los 
esfuerzos verticales detectados en las disposldones de rodadura actuan. a 
traves de medios de transmislbn constituidos por conducciones de fluidos 
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hiclraulicx)S y/o neum^tlcos, sobre los medios de interacci6n (17 y 43 que 
consisten en una disposici6n de cllindro hidr^ulico de un solo efecto, que 
puede estar relaciqnada con un dispositive acluador (19-20, 46-47 y 62) 
que mantiene la presl6n del circuito. 

5 5.- Sistema, segun la reivlndicaddn 1, caracterizado porque los 

esfuerzos verticales deteclados en las disposiclones de rodadura actOan 
sobre unos medios de interacci6n (22) de tipo electrdnico, consistlendo los 
medios de transmlsi6n en conducciones el§ctricas que gobieman 
servoacluadores (21) reladonados Independlentemente con cada una de 

10 las disposiclones de rodadura. 

6. - Disposllivo antibalanceo y anticabeceo para un vehiculo 
autom6vil, caracterizado porque comprende un elemento receptor (1) que, 
relacionado con una primera disposicion de rodadura del vehiculo, 
transmite los movimientos verticales de la misma a un elemento 

15 transfonnador directo (21) de dichos movimientos verticales en 
movimientos horlzontales, los cuales son transmitidos a un elemento 
transformador inverse (4) de dichos movimientos horizontales en 
movimientos verticales que actOan sobre un elemento actuador (1) de una 
segunda disposicion de rodadura, situada en oposicl6n diagonal con la 

20 primera. a la que imprime un movimiento vertical an^logo al inicial de la 
primera disposicion de rodadura. 

7. - Dispositivo, segOn la reivindicaci6n 6, caracterizado porque el 
elemento transformador directo (2) esta reladonado con el elemento 
transformador Inverse a travds de unos medios de transmision (6, 8, 11, 

25 16, 26, 51 y 61). 

8. - Dispositive, segOn la reivindicacl6n anterior, caracterizado 
porque los elementos transfonmadores directo e inverse (15) y los medios 
de transmlsl6n (16 y 18) constituyen los medios de interacddn del sistema 
del dispositive. 

30 9.- Dispositive, segiin las reivindicaclones 6, 7 y 8, caracterizado 

porque los elementos recepteres y actuadores (1), los elementos 
transformadores directos (2) e inverses (4) y los medios de transmision ( 6. 
8, 11 y 26) estan censtituidos per medios mecanicos. que son 
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elSsticamente resistentes a los esfuerzos de traccion. de cx)mpresi6n, de 
flexi6n y de torsibn a los qua s© encuentran sometidos particularmente en 
cada caso. 

10. - Dispositivo, segun la reivindicacion 6, caracterizado porque los 
5 elementos receptores y actuadores (15 y 42), los elementos 

transformadores directos e inversos (17 y 43) y los mad los de transmlsion 
(16, 51 y 61 )estSn constituldos por medlos hldrSulicos. 

11. - Dispositivo. segOn la relvlndlcaci6n 6. caracterizado porque los 
elementos receptores y actuadores, los elementos transformadores 

10 directos e inversos y los medics de transmisi6n est^n constituldos por 
medios neumdticos. 

12. - Dispositivo, segCin fa reivlndicaddn 6, caracterizado porque los 
elementos receptores y actuadores estdn constituldos por servoac^adores 
(21) gobemados por medios eteclrlcos y electr6nlcos (22), los cuales 

15 ejercen las funciones de elementos transformadores directos e inversos y 
de los medios de transmisi6n. 

13. - Dispositivo, segCin la reivindicacion 9, caracterizado porque los 
elementos receptor y actuador est^n constituidos por una biela (1) 
articulada. por un extremo y a traves de una junta universal, a la 

20 correspondiente rueda, mientras que, por su otro extremo, esta articulada a 
un elemento transfonmador directo (2), en el caso de elemento receptor, y 
a un elemento transformador inverso (4), en el caso de elemento actuador. 

14. - Dispositivo. segun la reivindicaci6n 12 caracterizado porque el 
elemento transformador directo consiste, en un caso, en una palanca 

25 angulada de primer gfenero (2) y el elemento transformador inverso en una 
palanca angulada de segundo o tercer genero (4), cuyos fulcros (3 y 5) 
pivotan sobre cojlnetes. 

15. - Dispositivo, segun la reivindicad6n 9, caracterizado porque los 
medios de transmisi6n, entre pares de elementos transformadores directos 

30 e inversos, estdn constituldos por una barra rigida (6) articulada por sus 
extremes a uno y otro de estos elementos transformadores. 

16. - Dispositivo, segCin la reivindicacidn 9, caracterizado porque los 
medios de transmision estSn constituidos por dos tirantes flexibles (11), en 
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cuyo caso los dos elementos transformadorBS estdn constituidos por 
palancas (12) de tres brazos en T". con el fulcro (3) en las proximidades 
del cruce, en cuyos dos brazos alineados se articulan, en forma cruzada, 
los extremos de los tirantes (11). de manera que el tercer brazo de uno u 
5 otro de estos elementos transfonmadores actua en el mismo sentido 
vertical respecto a los elementos receptores y actuadores (1). 

17. - DIspositivo, segQn la relvindicaci6n 9, caracterizado porque los 
elementos transfbrmadores directos 2) e inverses 4) y los medios de 
transmlsibn estdn constituidos por ban^as de torsidn (8) sujetas al bastidor 

10 de la canrooeria. 

18. - Dispositlvo. segun la reivindicadon 6, caracterizado porque los 
elementos transfomiadores directo (2) e inverse (4) consisten en una barra 
(10) trabajando a torsi6n que tiene un brazo en cada extremo, uno 
conectado al soporte de la rueda y el otro conectado a los elementos 

15 transmisores. 

19. - DIspositivo, segun la reivindicadon 6, caracterizado porque 
cada uno de los elementos transmisores estS conectado al cuerpo del 
vehiculo mediante un elemento elastic© (27) que. junto a la propla 
elastiddad de los elementos transfonnadores (2 y 4) y transmisores (2. 4. 

20 1 2 y 24), proporciona la componente eidstica principal de la suspensibn. 

20. - DIspositivo. segOn la relvindlcaci6n 19, caracterizado porque 
los elementos el^ticos conectados a los elementos transmisores (24), se 
conectan al cuerpo del vehiculo mediante un balancfn artlculado (34), de 
forma que tal balancin recibe el extremo de los elementos elSsticos (27) 

25 sobre las articulaciones de los extremos de sus brazos iguales. y su eje 
centra! (35) se artlcula al cuerpo del vehiculo. 

21. - Dispositivo. segiin la reivindicadon 18. caracterizado porque 
los elementos transformadores directos (24) est&n situados en las 
disposidones de rodadura de un lado del vehiculo y los elementos 

30 transformadores Inverses (24) en las disposidones de rodadura del otro 
lado del vehiculo, disponl6ndose un elemento el6stico (27) que conecta los 
dos elementos transmisores (26) de fomia que junto a la propia elastiddad 
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de los elementos transformadores y transmisores proporciona la 
componente el^istica prindpal de la suspensi6n. 

22. - Dispositlvo, segun la reivindicacidn 6, caracterizado porque el 
eje del elemento transfomnador directo o inverse (23) esl§ dispuesto 

5 longitudinalmente respecto al vehlculo y los elementos transmisores (26) 
se caizan en la direcci6n transversal. 

23. - DIsposttivo, seg6n la reivindlcacidn 17, caracterizado porque 
las barras de torsibn (6 y 8) slendo macizas o tubulares, estSn constituldas 
por una sola pieza. 

10 24.- Disposltlvo. segCin la reivlndlcaci6n 16, caracterizado porque 

las barras de torsidn (6 y 8), pudiendo ser macizas o tubulares, estdn 
consUtuidas por tramos unidos entre si por juntas unlversales (10)- 

25. - DIsposttivo, segOn la reivindicacion 9, caracterizado porque los 
elementos receptor y actuador estSn formados por el vastago (13 y 40) de 

15 sendos pistones (14 y 41) de otros tantos cilindros hidr^ulicos (15 y 42) de 
un solo efecto, los cuales constituyen los elementos transformadores 
directos e inverses y estan relacionados entre sf por medio de 
conducciones hidraulicas (16, 51 y 61). 

26. - Dispositivo, segun la reivindicaci6n 25, caracterizado porque el 
20 circuito hldr^ulico estii formado por los dos cilindros hidr^ulicos (18) de un 

solo efecto. constitutivos de los elementos transformadores directo e 
inverse, y por una conducci6n hidr&ulica (16), comprendlendo un 
dispositivo actuador (17), intercalado en la oonducclon hfdraulica, para 
mantener ia presi6n en el circuito. 

25 27.- Dispositivo, segCin las reivindicaciones 9. 25 y 26 caracterizado 

porque, estando constltuidos cada uno de los elementos receptor y 
actuador de los dos pares de disposlciones de rodadura del vehlculo por el 
vastago (13 y 40) de los pistones (14 y 41) de otros tantos cilindros 
hidrdulicos (15 y 42) de un solo efecto, los elementos transformadores 

30 directos e inverses estan organizados en unos medios de interaccidn que 
constituyen un dispositivo central el^istico formado por un Onico dlindro 
hidrSulico (43) de un solo efecto que alberga sendos pistones buzos 
opuestos, que presentan secciones actrvas (45) Iguales y conc6ntricas. y 
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estdn sometidos simultaneamente, por sus caras en oposicion, a la acdon 
de un dispositive actuador constituido por un resorte (46) y/o un fluido a 
presi6n (47). presentando cada una de las tapas (48) de dicho unico 
cilindro hIdrSulico (43), una compartinnentaddn ciifndrica coaxial (49 y 50) 

5 en con^pondencia con las secciones activas de los citados pistones 
buzos, disponiendo cada compartimento de una conexidn (51) a su 
respective elemento receptor o actuador (41). 

28,- Dispositlvo, segun las relvindicaclones 9, 25 y 26, 
caracterizado porque los medios de interacci6n que se reiadonan 

10 Independientemente con cada uno de los dos pares de disposiciones de 
rodadura, constituye un dispositive central htdrduJIco (43) que estd 
constituido por un conjunto longitudinal fomnado por tres cilindros huecos 
conc6ntricos (52 y 53), acoplados entre si y cerrados por los extremos (54) 
del conjunto, de los cuales el dlindro central (52) es de mayor diametro y 

15 los cilindros extremos (53) son de di^imetro menor e igual entre sf, 
encontrSndose dentro del cual conjunto dos pistones dobles (55) que, 
siendo de tipo buzo, presentan un piston de mayor diametro (55A), situado 
dentro del dlindro central, y un plst6n de diametro Inferior (55B), situado en 
el correspondiente cilindro extreme (53). con lo que se determinan cinco 

20 cavidades (56, 57, 58. 59 y 60). una centra! y dos dobles situadas cada 
una en cada extreme del conjunto y separadas por los pistones de menor 
diametro. de las cuales las cavidades dobles de cada extremo del conjunto 
se conectan respectivamente a los conductos hidraulioos (61) 
con-espondientes a los dlindros hidriulicos (42) de un solo efedo de dos 

25 disposldenes de rodadura diagonalmente opuestas, mientras que la 
cavidad central inoorpera un dispositive actuador constituido por medios 
elSsticos (46) y/o un fluido (62), 6ste susceptible de estar en comunicacion 
con una cdmara de expansion (56), que se oponen al aoercamiento de 
tales pistones dobles entre sf. 

30 29.- Dispositlvo, segCin ia reivindicad6n 28, caraderizado porque el 

dlindro central (52) del dispositlvo central hidrdulico (43) presenta una 
secci6n que es, aproximadamente, el doble de la seccidn de cada uno de 
los dos cilindros extremes (53). 
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30.- Dispositivo, segun la reivindicaci6n 28, caracterizado porque 
los medios eldsticos (46) del dispositivo actuador de la cavidad central (56) 
estdn constituidos por un doble elemento eldstico que actua 
independientemente sobre los pistones (55A) que conforman dicha cavidad 
5 central (56). 

31 Dispositivo, segCin la reivindicaci6n 28, caracterizado porque el 
dispositivo InidrSuiico central (43) est^ dividido en dos mitades, que estdn 
relacionadas entre sE mediante una conducci6n adicional dotada de medios 
de regulaci6n del caudal de fluido. 

IQ 32.- Dispositivo, segun la reivindicacidn 28, caracterizado porque 

cada pist6n doble (55) del dispositivo central hidraulico (43) esta 
substituldo por dos o mas pistones convencionales (63), relacionados entre 
SI pero actuando en cilindros hidr^ulicos (64) independientes de un solo 
efecto, de forma que las dos o mSs cavidades de los nuevos cilindros 

15 pasan a substituir las dos cavidades (57-59 y 58-60) que separaban cada 
piston (55B) de menor diametro, conectandose a los conductos hidraulicos 
(61) segun la disposicion en diagonal y uniendose los dos grupos de 
pistones unidos entre sf a traves de un elemento elastico (66) que 
desempena la funcion de los medios de la cavidad central (56). 

20 33.- Dispositivo, segun la reivindicaci6n 28. caracterizado porque se 

intercalan dispositivos de regutaddn o amortiguaci6n del fiujo hidrSulico 
(67), en las dos direocioneSt en los conductos que conectan el dispositivo 
central con cada uno de los cilindros hidraulicos de las ruedas, o en la 
comunicacl6n entre los cilindros hidrdulicos de ruedas oonjugadas. 

25 34.- Dispositivo, segCin la reivindicacidn 28, caracterizado porque la 

cavidad central (56), las dobles cavidades extremas (67-59 Y 58-60), los 
conductos (61) que comunlcan 6stas con los cilindros hidraulicos (42) de 
las ruedas o los proplos cilindros htdrduiicos, estdn conectados a una o 
varies cdmaras neumdticas (68) de expansi6n a traves de electrovalvulas 



35.- Dispositivo, segun la reivindicacidn 28, caracterizado porque 
los cuatro conductos (61)que comunican las dobles cavidades extremas 
del dispositivo hidraulico central con los cilindros hidrSulicos (42) de un 



30 (69). 
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solo efecto de las aiedas, son susceptibles de comunicarse entre sf 
mediante dispositivos (70, 71 Y 72)que permlten ei paso de un volumen 
limitado de fluido hidrdulico en funddn de la diferencia de presiones entre 
tales conductos. 

5 36.- Disposltivo, segOn ta reivindicacion 36, caracterizado porque la 

oomunicaci6n entre conductos se aplica preferentemente entre los 
conductos de las ruedas de un mlsmo lado del vehfculo. 

37. - Disposttlvo, segun la relvindicacl6n 28, caracterizado porque se 
Incluyen medios para Introdudr en la cavidad central un fluido hidrdulico o 

10 gaseoso a presi6n, o realizar un drenaje en la misma, con el efecto de 
variar la distancia que media entre las medas y el bastidor del vehiculo. 

38. - DispositivOt segun ta relvindicaci6n 28, caracterizado porque se 
incluye un disposltivo mecSnico que proporciona un empuje entre los dos 
pistones de mayor didmetro situados en la cavidad central del disposltivo 

15 hidrdulico central. 

39 - Disposltivo, segiin la reivindicacibn 28, caracterizado porque en 
cada conducddn hidraulica (61) se conecta en derivacidn a uno o mas 
dispositivos dotados de una cavidad de volumen variable tal que el 
aumento de presi6n en el circuito comprime un elemento elastico o 

20 neumStico que facilita la introduccion del llquido hidr^ulico en tal cavidad. 

40. - Dispositive, segun la reivindicaci6n 28, caracterizado porque en 
cada conducddn hidrSulica se intercala uno o mds dispositivos (67) o 
valvules de regulacidn pasiva o ac^va del fluido hidr^ulico. 

41. - Disposltivo, segOn la reivindicaci6n 1, caracterizado porque 
25 alguna o todas las disposidones de rodadura se substltuyen por un 

disposltivo que permite desplazamlentos en el piano de drculad6n, tal 
como orugas o vehfculos tractores. 

30 
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